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Polarizacio-érzékeny allatok
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Miért érzékenyek a fénypolarizaciora az izeltlabxak fotoreceptorai?
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Az égbolt meteorologiai helyzettol fiiggetlen polarizacioirany mintazata

clear overcast foggy smoky tree canopy

photograph
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A haziméhek (Apis mellifera) tajékozodasa az égbolt polarizacioja alapjan: 1949
(Nobel-dij: 1973)

Karl von Frisch
(1886-1982)

Karl von Frisch (1949) Die Polarisation des
Himmelslichtes als orientierender Faktor bei den
Ténzen der Bienen. Experientia 5: 142-148
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A Dotilla wichmanni rak rovidtava (10 cm) orientacidja
az égbolt polarizacioja alapjan
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A Scarabaeus zambesianus galacsinhajtoé bogar orientacidja
az égbolt polarizacioja alapjan




A Scarabaeus zambesianus orientacioja az égbolt polarizacioja alapjan

A Clear sky B Overcast sky




A Scarabaeus zambesianus orientacioja az égbolt polarizacioja alapjan

Full moon Quarter moon Crescent moon No moon
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A vizirovarok napszakos repiilési mintazatai
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percentage P detected as water
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A polaros fényszennyezés aldozatai




A polaros fényszennyezés haszonélvezoi
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Polaros fényszennyezés csokkentése: fehér racsmintazattal
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Polarizacios bogolycsapdak:
TabaNOid folyadékcsapda, ragados bogolypapir, napelemes bogolykasza
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Lovak tipikus
reakcioi a boglyok
tamadasaival
szemben







A boglyok vizhez kotodo
életciklusa




TabaNOid folyadékcsapda




TabaNOid folyadékcsapda
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TabaNOid napelemes, forgodraétos bogolycsapda
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TabaNOid ragados bogolypapir
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A vikingek naporaja
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Az égbolt-polarizacios viking-navigacio 1. Iépése
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Az égbolt-polarizacios viking-navigacio 2. Iépése
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Az égbolt-polarizacios viking-navigacio 3. 1épése arnyékpalcaval
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Az égbolt-polarizacios viking-navigacio 1. Iépése hibajanak pszichofizikai mérése
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A beeso fehér fény depolarizatorok szamatol fuggo polarizaciofoka
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Viking-napkovek iranyulasfiiggo optikai jele
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Az északi irany-meghatarozas hibajanak becslése hibaterjedéssel
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Az északi irany-meghatarozas hibajanak becslése hibaterjedéssel
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A szkarabeusz bogarak balra cirkularisan polarizalo kitinpancélja

‘ﬂ Cetonischema jousselini a
balos cirkularis jobbos cirkularis

szabad szemmel

polarsziréon at polarszirén at




A fény cirkularis polarizacioja

L -
VWavelength
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L
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cirkularisan polaros elliptikusan poldros



A jelenség folfedezése és szerkezeti oka

Albert Abraham Michelson (1852-
1931) amerikai Nobel-dijas fizikus

1911-ben fedezte fel a Plusiotis resplendens
kitinpancéljarol visszaverddd fény cirkularis
polarizaciojat

visszavert fény

beeso fény (zold, balra
(polarizalatlan, cirkularisan
fehér) polaros)

csavarodasi
tengely

i

W

i koleszterikus i
. folyadékkristaly
| molekulak |

X

ateresztett fény
(lila balra cirkularisan polaros +
fehér jobbra cirkuléarisan polaros)




A Cetonischema jousselini linearis és cirkularis polarizaciés mintazatai

red (650 nm) green (550 nm) blue (450 nm)
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Balra cirkularisan polarizalo rézsabogar (Cetonia aurata)

photographed through a

O left circular polarizer right circular polarizer




A szkarabeuszok cirkularisan polarizalatlan novényi kornyezete

through left-handed . through right-handed
O circular polarizer with naked eye circular polarizer

red (650 nm) green (550 nm) blue (450 nm)

intensity /

ellipticity €

o= 1 @

-45° 0°  +45°

ellipticity €

[ unevaluable

12 different green plant leaves (black poplar: Populus nigra, London plane: Platanus acerifolia, common whitebeam:
Sorbus aria, field maple: Acer campestre, small-leaved lime: Tilia cordata, European rowan: Sorbus aucuparia, wild
cherry: Prunus avium, staghorn sumac: Rhus typhina, common elm: Ulmus campestris, pagoda tree: Sophora japonica,
sweet chestnut: Castanea sativa, European birch: Betula pendula).
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1. valasztasos Kisérlet



2. valasztasos Kisérlet

window with a white curtain

left test window avlifts diffisere right test window
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path of
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path of
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3. valasztasos Kisérlet

through left-circular through right-circular
polarization filter polarization filter

RCP polarizer




4. valasztasos kisérlet

bl

- Ml apparent
M beetle b2




Valasztasos kisérlet cirkularisan polaros fényingerekkel

L_CP beetle RCP beetle

oPectes Moo =150 (seen directly) (seen through a mirror)

Cetonia aurata

(50 male + 50 female) 48 (crawling = 44, flying=4) | 52 (crawling = 46, flying = 6)

Potosia cuprea

(52 male + 48 female) 51 (crawling = 45, flying = 6) | 49 (crawling = 34, flying = 15)

Anomala vitis

(100 male) 50 (crawling = 41, flying =9) | 50 (crawling = 35, flying = 15)

Anomala dubia

(100 male) 46 (crawling = 30, flying = 16) | 54 (crawling = 42, flying = 12)




Anomala dubia

Anomala vitis

Cetonia aurata

5. valasztasos kisérlet

Kisérletek eredménye:

Anomala dubia, Anomala vitis
(Coleoptera, Scarabaeidae, Rutelinae)

S

Cetonia aurata, Potosia cuprea
(Coleoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae)

nem ¢€rzekeny/reagal a cirkularisan
polaros fényre
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